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(54) Herbizide Mittel zur Unkrautbekampfung in Reiskulturen 

(57) Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind herbizide 
Mittel, gekennzeichnet durch einen wirksamen Gehalt an 
mindestens einer Verbindung der allgemeinen Formel I oder 
deren Salzen (Typ A-Verbindungen) 
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( I ) 



R R 



in Kombination mit mindestens einer Verbindung B (Typ 
B-Verbindungen) aus der Gruppe, welche die Verbindungen 
Butachlor, Pretiiachlor. Mefenacet, Esprocarb. Butenachlor. 
Molinate, Thiobencarb, Dimepiperate. NSK-850, Pyrazolate, 
Naproanilid, Bensulf uron-methyl, Pyrazosulfuron-ethyl, Ci- 
nosulfuron, Imazosulfuron. H1. Pyrazoxylen, Benzofenap, 
Dithiopyr, HW52, Pyributicarb, Anilofos, CH900 und Dymron 
enthalt. 
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Beschreibung 

Aus WO 91/05 469 und WO 91/05 470 sind herbizide Mittel und Wirkstoffkombination bekannt, die in 
Reiskulturen zur Bekampfung von unerwiinschtem Pflanzenwachstum eingesetzt werden konnen. Daruntersind 
5 auch synergistisch wirksame Mischungen, die ein breites Spektrum monokotyler und dikotyler Unkrauter in 
Reisanbau bekampfen. 

Ailerdings sind aus den Reiskulturen in Japan und Sudostasien Unkrauter bekannt, die auch mit solchen 
Kombinauonen nicht ausreichend bekampft werden, dazu gehoren besonders Unkrauter wie Sagittaria spp„ 
Eleochans kuroguwai und auch breitblattrige Arten. 
io Uberraschenderweise wurden in biologischen Gewachshausversuchen mit verschiedenen herbiziden Wirk- 
sioffen neue synergistisch wirksame Kombinationen gefunden, die bei gemeinsamer Anwendung eine auBeror- 
denthch gute Wirksamkeit gegen ein breites Spektrum verschiedener Unkrauter zeigen und auch im Reis sehr 
gut vertraglich sind. Sie sind beziiglich Wirkungsbreite und Wirkungsstarke den bekannten Herbiziden und 
Herbizidkombinationen uberlegen und konnen in geringen Aufwandmengen eingesetzt werden. 
15 Weitere Vorteile dieser neuen Kombinationen sind deren anhaltende Dauerwirkung, die mehrere Wochen 
andauert und nachfolgende Herbizidapplikationen gegen neu keimende Unkrauter erubrigt. So kann ein zweiter 
Arbeitsgang eingespart werden, indem mit einer einzigen Applikation der konkurrierende Unkrautaufwuchs 
beseitigt wird. 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind herbizide Mittel, gekennzeichnet durch einen wirksamen Gehalt 
an mmdestens einer Verbindung der allgemeinen Formel I oder deren Salzen (Typ-A-Verbindungen) 
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( i ) 



worm 

R' Halogen, (C, -C^-Alkoxy^C, -C)-Alkyl,(C, -O-Haloalkyl, - N0 2 , -CN oder S^R 10 ; 
R und R 3 unabhangig voneinander Wasserstoff. Halogen, (C,-C 4 )-Alkyl. (C, -C 4 )-Alkoxy, (C, -CAHaloal- 
35 koxy^C-C^-Haloalkyl-CN.-NOj.-S^-R^.-NR^R'^^NR^-CO-R 15 - 
R 4 Wasserstoff, (C, -C 4 )-Alkyl oder -CO-0-(C, -C 4 )-Alkyl; 

R 5 , R 6 . R 7 t R 8 , R 9 unabhangig voneinander Wasserstoff oder (Ci -C4)-Alkyl oder — CO— R 16 - 
R ,0 (C, -C 4 )-Alkyt,(C, -O-Haloalkyl oder(C, -G,)-Alkoxy; 
R" (C,-C 4 )-Alkyl,(C, -C 4 )-Haloalkyl, Phenyl, Benzyl, oder -NR I7 R' 8 ; 
40 R I2 und R u unabhangig voneinander Wasserstoff oder (Ci — C 4 )-Alky^ 
R M Wasserstoff oder (Ci -C 4 )-Alkyl; 
R ,5 (C l -C 4 )-Alkyl; 

RJ* Wasserstoff, (C, -C 4 )-Aikyl, (C, -C 4 )-Haloalkyl oder (C, -C^-Alkoxy; 
R und R' 8 unabhangig voneinander Wasserstoff oder (C, — Q)-Alkyl und 
45 n und m unabhangig voneinander 0, 1 oder 2 bedeuten, 

in Kombination mit mindestens einer Verbindung B (Typ B-Verbindungen) aus der Gruppe, welche die Verbin- 
dungen 



Bl ) Butachlor, N(Butoxymethyl)-2-chlor-N-(2,6.diethylphenyl)-acetamid 




- <o 



C0CH 2 C 



C H 2 - 0 - C H 2 C H 2 C H 2 C H 3 



B2) Pretilachlor,N-(2-Propoxyethyl)-2-chlor-N-(2,6-diethyl-phenyl)-acetamid 
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C0CH 2 C I 



CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 CH 3 



B3)Mefenacet, 2-(l,3-Benzthiazol-2-yloxy)-N-methyl-acetanilid 

C H r 



2 C0NC 6 H 5 

B4) Esprocarb,S-Benzyl-N-ethyl-(l,2-dimethyl-propyl)-thiocarbamat 



D 




CH 2 -S-C0-N 



XH 2 CH 3 



'CH-CHCH 
I I 
CH 3 CH 3 



B5)Butenachlor,(Z)-N-but-2-enyloxymethyl-2-chlor-2',6'-diethy]acetani]id 1 KH-218 



CH 2 CH 3 




CH 2 CH 3 



XOC H 2 C I 
CH 2 0CH 2 



/ CH 3 



C = C 
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B6) Molinate, N-(ethylthio-carbony])-azepan 



NC0SCH 2 CH 3 




B7) Thiobencarb (Benthiocarb), N.N-Diethyl-carbaminsaure-4-chlorbenzylthioester 

C l^^)-CH 2 S-C0-N(C 2 H 5 ) 2 



B8) Dimepiperate (MY-93), N-(2-Phenyl-prop-2-ylthiocarbonyI)piperidin 
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r H 0 



C H 



io B9) NSK-850, a-chlor-N-(3-methoxy-2-thienyl)-methyl-2',6'-dimethylacetanind 
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C-CH 2 C I 



0-CH 



3 S.^> 

25 BIO) Pyrazolate,4-(2,4-dichlorobenzoyl)-l,3 dimethylpyrazol-5-yl toluene-4-sulfonate 
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Bl 1) Naproanilid, 2-(2-naphthyloxy)propionanilid 
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OCHCONH 




7 \\ 



B12) Bensulfuron-methyl,a-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-ylH:arbamoyl-suIfamoyi)-0-toluicacid 



COOH 



OCH 



^ CH 2 S0 2 NHCONH — ( 7 ^ 



OCH 



Uc acid yra2 ° SU,fUr0n Cthy1, 5 ~< 4,6dimethox W >Timidin ^^ 
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C00H 



0 CH 



N 



^ S0 2 NHC0NH— (' X ) 



N 

C H 



OCH 



B14) Cinosulfuron, S^.e-dimethoxy-Ua^-triazin^-yl-l^^-methoxyethoxyJ-phenylsulfonyljurea 

0 C H i 




N- 

X/ ^ S 0 2 N H C 0 N H — 



OCH 2 CH 2 OCH 3 



OCH 



B15) Imazosulfuron. N^a-chloro-imidazatl^-aJpyridin-S-yl-sulfonylJ-N'^.e-dimethoxy^-pyrimindinylJurea, 
(TH-913. Beispiel Nr. l aus EP0 02 38 070.) 



OCH 




S0 2 -NH-C0-NH — (O) 



OCHj 

B 1 6) H 1 , 3-(4,6-dimethoxypyridin-2-yl)- 1 -(2-ethoxyphenoxysulfonyl)-urea, (P38 1 6 704.2, EP-A-03 42 569) 

OCH, 



,0C 2 H 5 



(of 

^^O-SO^NH-CO-NH ~ (O 

N" 



OCH 



B17) Pyrazoxyfcn,2-[4-(2,4-Dichlor-benzoyl)-13-dimethy]pyrazol-5-yIoxy>acetophenon 
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Bl 8) Benzofenap (M Y7 1 ), 2-[4-(2,4-dichioro-m-toluoyl)- 1 ,3-dimethylpyrazole-5-yloxy>4'-methylacetophenone 




N 



L_ !Lch 



B 1 9) Dithiopyr, 5 7 5'-dimethyl-2-dinuoromethyl-4-isobutyl-6-trmuoromethylpyridine-3,5-dicarbothioate 



C H , 5 0 C 

40 * 




CO S C H 



45 



CH 2 -CH-(CH 3 ) 2 

B20) HW 52, 2'3'-dichloro-4-ethoxymethoxybenzanilide, (J 60042-31 2A) 

C I C I 
0 J 1 



50 H 5 C 2 



CH 



55 



B2 1 ) Pyributicarb, 0-3-tert-butylphenyi-6-methoxy-2-pyridyl(methyI)thiocarbamate 



CH 



CH x 0 N ^ ^N-C-0 V 7 



C(CH 3 ) 3 
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B22) Ani)ofos.4'-chloro-2-dimethoxyphosphinothioy)thio-N-isopropylacetanilide 
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s 

NCOCH 2 SP(OCH 3 ) 2 
CH(CH 3 ) 2 

B23) CH900, 1 -(diethylcarbamoyl)-3-(2,4,6-trimethylphenylsulfonyI)- 1 ,2,4-triazole und 



/ C 2 H 5 
CO — N — < 

C 2 H 5 




3 

B24) Dymron, 1-(1 -methyl- l-phenylethyl)-3-p-tolylurea 




enthalt, auBer Mitteln mit einem wirksamen Gehalt an einer Verbindung A in Kombination mit nur einer 
Verbindung B aus der Gruppe Bl bis B4, B6 bis B8, Bl 7 bis B20 und B22. 

Die Verbindungen sind alle aus The Pesticide Manual", 9. Ausgabe Brit. Crop. Prot Council, 1991 bekannt, 
ausgenommen B15, B16, B20, die in den angegebenen Patentanmeldungen beschrieben sind. Verbindung B23 ist 
bekannt aus Brighton Crop Prot. Weeds, 199t, S. 923—928. 

Von besonderem Interesse sind erfindungsgemaBe heribizide Mittel mit Verbindungen der genannten Formel 
I oderderen Salzen. 
worin 

R 1 Fluor, Chlor, Brom, jod, Methoxy, Nitro, Cyano oder — S(O)nR t0 , 

R 2 und R 3 unabhangig voneinander Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Jod, Methyl, Methoxy, Trifluormethoxy 
Cyano, Nitro, Trifluormethyl, -S0 2 R n , NR ,2 R 13 , -N(CH 3 )-CO-R 14 oder -CO-0-(C, -QJ-Alkyl und R 4 
R\ R 6 , R 7 , R 8 und R fl unabhangig voneinander Wasserstoff oder Methyl bedeuten sowie 
R 10 , R n , R 12 R 13 RM und n wie oben definiert sind 

Besonders bevorzugt sind erfindungsgemaBe herbizide Mitte! mit Verbindungen der Formel I, in denen R 2 
und R 3 unabhangig Wasserstoff, Fluor. Chlor, Brom, -N(CH 3 ) 2 , Methoxy. Nitro. -S0 2 CH 3 , -S0 2 CH 2 C1, 
— S0 2 N(CH 3 ) 2 oder Trifluormethyl und n = 2 bedeuten sowie 
R', R 4 , R 5 , R 6 , R 7 , R 8 und R 9 wie oben definiert sind. 

Die Verbindungen der Formel I konnen in verschiedenen tautomeren Strukturen (Keto-Enol-Tautomerie) 
vorhegen und verfugen uber ein sehr acides Wasserstoffatom an der Methingruppe zwischen den drei Carbonyl- 
gruppen, das durch ein fur die Landwirtschaft geeignetes Kation ersetzt werden kann. Die dann vorliegenden 
Salze smd im allgemeinen Metall-, insbesondere Alkali-, Erdalkali-.gegebenenfalls substituierte oder unsubstitu- 
lerte Ammonium-, Sulfonium- oder Phosphoniumsalze, in denen die Substituenten aliphatische oder aromatische 
Reste sein konnen. Geeignete Basen zur Herstellung der erfindungsgemaBen Salze sind beispielsweise Alkali- 
carbonate, wie Kahumcarbonat, Alkali- und Erdalkalihydroxide. Ammoniak oder Ethanolamin. 

Unter Alkylresten werden Reste mit der angegebenen Anzahl Kohlenstoffatomen verstanden. Die Reste 
konnen geradkettig oder verzweigt sein. Die gebrauchlichsten Reste sind beispielsweise Methyl, Ethyl, n-Propyl, 
Isopropyl, n-Butyl, Isobutyl, sek.-Butyl oder tert.-Butyl. Unter Halogen wird Fluor, Chlor, Brom oder Jod 
verstanden. Haloalkyl-Reste konnen ein- oder mehrfach mit Halogen substituiert sein, d. h. auch perhalogeniert 
sein. & 

Besonders geeignete Verbindungen der Formel I in den erfindungsgemaBen herbiziden Mischungen sind 
beispielsweise 

2-(2-Chlor-4-methylsulfonylbenzoyl)l ,3-cyclohexandion (A 1 ) 
2-(2-Nitrobenzoyl)-4,4-dirnethyl- 1 ,3-cyclohexandion (A2) und 
2*(2-Nitrobenzoyl)-5,5-dimethyl-l,3-cyclohexandion(A3) 
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Die 2-BenzoylcvcIohexandion-Derivate der Formel I sind bekannt, siehe z. B. die genannten EP-A-Veroffentli- 
chungen Nr. 01 37 963, 01 86 1 18, 02 74 634 und 02 98 680 und U. S. Patent 47 80 127, oder konnen nach den dort 
angegebenen Methoden hergestellt werden. 

Als spezielle Beispiele fQr die beanspruchten Wirkstoffmischungen seien folgende genannt, ohne daB dadurch 
5 eine Emschrankung erf olgen soil: 

A i 4- Bensulfuron-methyl 

Ai + Bensulfuron-methyl + Mefenacet 

A } 4 Bensulfuron-methyl 4 Butachlor 
io Ai -4- Bensulfuron-methyl + Esprocarb 

Ai + Bensulfuron-methyl + Pretilachlor 

Ai + Bensulfuron-methyl + Molinate 

Ai + Bensulfuron-methyl 4- Butenachlor 

Ai 4- Bensulfuron-methyl + Benthiocarb 
15 A, + Bensulfuron-methyl 4- Dimepiperate 

A, 4- Bensulfuron-methyl 4- NSIY-850 

A) 4 Bensulfuron-methyl 4- Dithiopyr 

Ai 4- Bensulfuron-methyl 4 NW 52 

Ai + Bensulfuron-methyl + Pyributicarb 
20 A, 4- Bensulfuron-methyl 4 Anilofos 

A i 4- Bensulfuron-methyl + CN 900 

Auch folgende Mischungen mit bis zu 4 Mischungspartnern sind moglich und zeigten gute herbizide Effektivi- 
tat in biologischen Versuchen. 

25 

Ai 4 Bensulfuron-methyl + Dymron 

Ai + Bensulfuron-methyl 4 Mefenacet + Dymron 

A, 4- Bensulfuron-methyl + Butachlor 4 Dymron 

Aj + Bensulfuron-methyl 4 Esprocarb 4- Dymron 
30 A , 4- Bensulfuron-methyl 4 Pretilachlor 4- Dymron 

Ai 4- Bensulfuron-methyl + Molinate + Dymron 

Ai + Bensulfuron-methyl 4 Butenachlor 4 Dymron 

Ai + Bensulfuron-methyl 4- Benthiocarb + Dymron 

A, + Bensulfuron-methyl 4 Dimepiperate 4 Dymron 
35 A, + Bensulfuron-methyl 4 NSK 850 + Dymron 

A, 4 Bensulfuron-methyl 4- Dithiopyr- Dymron 

A, 4- Bensulfuron-methyl 4- N W 52 4 Dymron 

At + Bensulfuron-methyl + Pyributicarb 4 Dymron 

Aj 4- Bensulfuron-methyl 4- Anilofos 4 Dymron 
40 A , 4- Bensulfuron-methyl + CH 900 + Dymron 

In diesen aufgefuhrten Kombinationen bietet der Einsatz von Dymron zwei deutliche Vorteile: einerseits 

verstarkt Dymron die herbizide Wirksamkeit gegen Cyperus spp. und Graser, andererseits wirkt Dymron auch 

als Safener an der Kulturpflanze Reis und verringert die mdglichen Schaden, die durch Herbizide, wie z B 
45 Sulfonylharnstoffdenvate oder andere Wirkstoffe, entstehen. 

«, D , ie °^ en A a ngefuhrten Mischungen konnen jedoch weiter variiert werden, indem die Verbindung Al durch die 

Wirkstoffe A2 oder A3 ersetzt wird. 

In gjeicher Weise kann in den aufgelisteten Mischungen der Wirkstoff Bl 2 -Bensulfuron-methyl durch 

folgende andere Sulfonylharnstoffe ersetzt werden: 
so B13, Pyrazosulfuron-ethyl oder 

B14, Cinosulfuron oder 

Bl 5, Imazosulfuron (TH 913) oder 

B16, H 1 oder eine Kombination zweier Sulfonylharnstoffe, z. B. bestehend aus B, 3 plus B J6 . 

In ahnhcher Weise kann anstellc des Sulfonylharnstoffderivats auch eines der folgenden Herbizide in die 
55 Dreier- oder Vierermischung eingebracht werden- 
B10. Pyrazolate 
Bl 7, Pyrazoxyphen 
B18, Benzofenap 
Bl 1, Naproanilide 

60 Damn ergeben sich zahlreiche Moglichkeiten, 3 oder 4 herbizide Wirkstoffe zu kombinieren und geme.nsam 
zur Unkrautbekampfung in Reiskulturen einzusetzen. 

Die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel (Kombinationen) weisen eine ausgezeichnete herbizide Wirksam- 
K!L geg fu Cm e,t6S S P el " r f um wirtschaftlich wichtiger mono- und dikotyler Schadpflanzen auf. Auch schwer 
bekampfbare perenmerende Unkrauter, die aus Rhizomen. Wurzelstocken oder anderen Dauerorganen austrei- 

65 VorZY tr l J ^'^^m 10 ^ n mb ; na ^ en gUt erfaBt ' Dabei ist « g lei ^gultig. ob die Substanzen im 
Vorsaat-. Vorauflauf- oder Nachauflaufverfahren ausgebracht werden. Im einzelnen seien beispielhaft einige 

^rl e 'l m °u°" ? n^ k °u y, f n ^ nkrautflora genannt, die durch die erfindungsgemaBen Mittel kontrolliert 
werden konnen, ohne daB durch die Nennung eine Beschrankung auf bestimmte Arten erfolgen soil. 

8 
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Auf der Seite der monokotyien Unkrautarten werden z. B. Echinochloa sowie Cyperusarten aus der annuellen 
Gruppe und auf seiten der perennierenden Spezies ausdauernde Cyperusarten gut erfaBt. 

Die unter den spezifischen Kulturbedingungen im Reis vorkommenden Unkrauter, wie z. B. Sagittaria, Alisma. 
Rotala, Monochoria, Eleocharis, Scirpus, Cyperus etc., werden von den erfindungsgemaBen Wirkstoffkombina- 
tionen hervorragend bekampft. 5 

Werden die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel vor dem Keimen auf die Erdoberflache appliziert, so wird 
entweder das Auflaufen der Unkrautkeimlinge vollstandig verhindert. oder die Unkrauter wachsen bis zum 
Keimblattstadium heran, stellen jedoch dann ihr Wachstum ein und sterben schlieBlich nach Ablauf von drei bis 
vier Wochen vollkommen ab. 

Bei Applikation der Wirkstoffkombinationen auf die grunen Pflanzenteile im Nachauflaufverfahren tritt io 
ebenfalls sehr rasch nach der Behandlung ein drastischer Wachstumsstop ein. Die Unkrautpflanzen bleiben in 
dem zum Applikationszeitpunkt vorhandenen Wuchsstadium stehen oder sterben nach einer gewissen Zeit mehr 
oder weniger schnell ab, sodaB auf diese Weise eine fur die Kulturpflanzen schadliche Unkrautkonkurrenz sehr 
fruh und nachhaltig durch den Einsatz der neuen erfindungsgemaBen Mitte) beseitigt werden kann. 

Obgleich die erfindungsgemaBen Mittel eine ausgezeichnete herbizide Aktivitat gegeniiber mono- und diko- 15 
tylen Unkrautern aufweisen, wird die Kulturpflanze Reis nur unwesentlich oder gar nicht geschadigt. Die Mittel 
eignen sich aus diesen Grunden besonders in Reis sehr gut zur selektiven Bekampfung von unerwiinschtem 
Pflanzenwuchs. 

Mit den erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen wird eine herbizide Wirkung erreicht, die iiber das 
hinausgeht, was auf Grund der Wirkung der Einzelkomponenten zu erwarten ist. Diese Wirkungssteigerungen 20 
erlauben es, die Einsatzmengen der einzelnen Wirkstoffe erheblich zu reduzieren. Die Kombination der Herbizi- 
de kann auch ihre Dauerwirkung verbessern oder eine Beschleunigung der Wirkungsgeschwindigkeit verursa- 
chen. Solche Eigenschaften bieten dem Anwender erhebliche Vorteile bei der praktischen Unkrautbekampfung. 
Er kann Unkrauter billiger, rascher, mit weniger Arbeitsaufwand sowie dauerhafter bekampfen und dadurch in 
einem Kulturpflanzenbestand mehr Ertrag ernten. 25 

Ferner wurde gefunden, daB bei einer Reihe der Wirkstoffkombinationen eine Safener- oder Antidotwirkung 
ausgepragt vorhanden ist, d. h. daB phytotoxische Nebenwirkungen der verwendeten Wirkstoffe bei Kultur- 
pflanzen, wie z. B. dem Reis, herabgesetzt oder ganzlich vermieden werden. 

Die Mischungsverhaltnisse der verschiedenen Komponenten konnen innerhalb weiter Grenzen schwanken. 
Sie sind insbesondere abhangig vom eingesetzten Mischungspartner, vom Entwicklungsstadium der Unkrauter, 30 
von Unkrautspektrum und den Klimabedingungen. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen konnen sowohl als Mischformulierungen der beiden Kom- 
ponenten vorliegen, die dann in ublicher Weise mit Wasser verdiinnt oder als Granulate zur Anwendung 
gebracht werden, oder als sogenannte Tankmischungen durch gemeinsame Verdunnung der getrennt formulier- 
ten Komponenten mit Wasser hergestellt werden. 35 

Die Verbindungen (Kombination) konnen auf verschiedene Art formuliert werden, je nachdem welche biolo- 
gischen und/oder chemisch-physikalischen Parameter vorgegeben sind. Als Formulierungsmoglichkeiten kom- 
men beispielsweise in Frage: Spritzpulver (WP), emulgierbare Konzentrate (EC), waBrige Losungen (SL), 
Emulsionen (EW) wie Ol-in Wasser- und Wasser-in-Ol-Emulsionen, verspruhbare Losungen oder Emulsionen, 
Dispersionen auf Ol- oder Wasserbasis, Suspoemulsionen, Staubemittel (DP), Beizmittel, besonders aber als 40 
Granulate zur Boden- oder Streuapplikation oder wasserdispergierbare Granulate (WG), ULV-Formulierun- 
gen, Mikrokapseln oder Wachse. 

Diese einzelnen Formulierungstypen sind im Prinzip bekannt und werden beispielsweise beschrieben in: 
Winnacker-Kiichler, "Chemische Technologic", Band 7, C. Hauser Verlag Munchen, 4. Aufl. 1986, von Valken- 
burg, "Pesticides Formulations", Marcel Dekker, N. Y„ 2. Auflage 1972—73; K. Martens, "Spray Drying Handbo- 45 
ok", 3. Auflage 1 979, G. Goddwin Ltd. London. 

Die notwendigen Formulierungshilfsmittel wie Inertmaterialien, Tenside, Losungsmittel und weitere Zusatz- 
stoffe sind ebenfalls bekannt und werden beispielsweise beschrieben in: Watkins, "Handbook of Insecticide Dust 
Diluents and Carriers", 2. Auflage, Darland Books, Caldwell N. J.; H. v.Olphen. "Introduction to Clay Colloid 
Chemistry", 2. Auflage, J. Wiley & Sons, N. Y„ Marsden, "Solvents Guide", 2. Auflage, Interscience. N. Y. 1950; 50 
Mc-Cutcheon's, "Detergents and Emulsifiers Annual", MC Publ. Corp., Ridgewood N.J.; Sisley and Wood, 
"Encyclopedia of Surface Active Agents", Chem. Publ. Co., Inc. N. Y. 1964; Schonfeldt, "Grenzflachenaktive 
Athylenoxidaddukte", Wiss. VerlagsgeselL, Stuttgart 1976; Winnacker-Kuchler, "Chemische Technologie", Band 
7, C. Hauser Verlag Munchen, 4, Aufl. 1 986. 

Auf der Basis dieser Formulierungen lassen sich auch Kombinationen mit anderen pestizid wirksamen Stoffen, 55 
wie anderen Herbiziden. Fungizide oder Insektiziden, sowie Dungemitteln und/oder Wachstumsregulatoren 
herstellen, z. B. in Form einer Fertigformulierung oder als Tankmix. 

Spritzpulver (benetzbare Pulver) sind in Wasser gleichmaBig dispergierbare Praparate, die neben dem Wirk- 
stoff auBer einem Verdunnungs- oder Inertstoff noch Netzmittel, z. B. polyoxethylierte Alkylphenole, polyoxet- 
hylierte Fettalkohole oder Fettamine, Alkan- oder Alkylbenzolsulfonate und Dispergiermittel, z. B. lingninsul- 6 o 
fonsaures Natrium, 2,2'-dinaphthylmethan-6,6'-disulfonsaures Natrium, dibutylnaphthalin-sulfonsaures Natrium 
oder auch oleylmethyltaurinsaures Natrium enthalten. 

Emulgierbare Konzentrate werden durch Auflosen des Wirkstoffes in einem organischen Losungsmittel, z. B. 
Butanol, Cyclohexanon, Dimethylformamid. Xylol oder auch hohersiedenden Aromaten oder Kohlenwasser- 
stoffen, unter Zusatz von einem oder mehreren Emulgatoren hergestellt. Als Emulgatoren konnen beispielswei- 65 
se verwendet werden: Alkylarylsulfonsaure Calcium-salze wie Ca-Dodecylbenzolsulfonat oder nichtionische 
Emulgatoren wie Fettsaurepolyglykolester, Alkylarylpolyglykolether, Fettalkoholpolyglykolether, Propylen- 
oxid-Ethylenoxid-Kondensationsprodukte, Alkylpolyether, Sorbitanfettsaureester, Polyoxyethylensorbitanfett- 
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saureester oder Polyoxethylensorbitester. 

Staubemittel erhalt man durch Vermahlen des Wirkstoffes mit fein verteilten festen Stoffen, z. B. Talkum, 
natiirlichen Tonen wie Kaolin, Bentonit und Pyrophyllit oder Diatomeenerde. 

Granulate konnen entweder durch Verdiisen des Wirkstoffes auf adsorptionsfahiges,granuliertes Inertmateri- 
5 al hergestellt werden oder durch Aufbringen von Wirkstoffkonzentraten mittels Klebemitteln, z. B. Polyvinyl!- 
kohol, polyacrylsaurem Natrium oder auch Mineralolen, auf die Oberflache von Tragerstoffen wie Sand, Kaoli- 
nite oder von granuliertem inertmaterial. Auch konnen geeignete Wirkstoffe in der fur die Herstellung von 
Dungemmelgranulaten iiblichen Weise - gewunschtenfalls in Mischung mit Dungemitteln - granuliert wer- 

io Die agrochemischen Zubereitungen enthalten in der Regcl 0,1 bis 99 Gew.-%, insbesondere 2 bis 95 Gew.-%, 
Wirkstoffe A und B. Die Konzentrationen der Wirkstoffe A und B konnen in den Formulierungen verschieden 
sein. 

In Spritzpulvern betragt die Wirkstoffkonzentration z. B. etwa 10 bis 95 Gew.-%, der Rest zu 100Gew.-% 
besteht aus ublichen Formulierungsbestandteilen. Bei emulgierbaren Konzentraten kann die Wirkstoffkonzen- 

15 tration etwa 1 bis 85 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 80 Gew.-% betragen. Staubformige Formulierungen enthalten 
etwa 1 bis 25 Gew.-%, meistens 5 bis 20 Gew.-% an Wirkstoff, verspruhbare Losungen etwa 0.2 bis 25 Gew.-%, 
vorzugsweise 2 bis 20 Gew.-% Wirkstoff. Bei Granulaten, z. B. wasserdispergierbaren Granulaten, hangt der 
Wirkstoffgehalt zum Tei! davon ab. ob die wirksame Verbindung flussig oder fest vorliegt und welche Granulier- 
hilfsmittel und Fiillstoffe verwendet werden. In der Regel liegt der Gehah bei den in Wasser dispergierbaren 

20 25% nU,aten ZW ' SChen 5 und 90 Gew "° /o * bei Streugranulaten zwischen t und 50%, bevorzugt zwischen 2 und 

Daneben enthalten die genannten Wirkstofforrnulierungen gegebenenfalls die jeweils ublichen Haft-, Netz- 
Dispergier-, Emulgier-, Penetrations-, Losungsmittel, Full- oder Tragerstoffe. 

Zur Anwendung werden die in handelsublicher Form vorliegenden Formulierungen gegebenenfalls in ubli- 
25 cher Weise verdunnt, z. B. Spritzpulvern, emulgierbaren Konzentraten, Dispersionen und wasserdispergierba- 
ren Granulaten mittels Wasser. Staubformige Zubereitungen, Boden- bzw. Streugranulate sowie verspruhbare 
Losungen werden vorder Anwendung ublicherweise nicht mehr mit weiteren inerten Stoffen verdunnt 

Mit den auBeren Bedingungen, wie z. B. Temperatur, Feuchtigkeit, der Art des verwendeten Herbizids, u. a. 
vaniert die erforderliche Aufwandmenge der Mischungen. 
30 Folgende Beispiele dienen zur Erlauterung der Erfindung: 

A. Formulierungsbeispiele 

St ^ mittel wird erhalten, indem man 10 Gew.-Teile einer erfindungsgemaBen Wirkstoffkombination 
35 und 90 Gew.-Teile Talkum als Inertstoff mischt und in einer Schlagmuhle zerkleinert. 

M/ b ] El «! n Wa . sser leicht dispergierbares, benetzbares Pulver wird erhalten, indem man 5 Gewichtsteile einer 
Wirkstoffkombination und 64 Gewichtsteile kaolinhaltigen Quarz als Inertstoff, 10 Gewichtsteile ligninsulfon- 
saures Kahum und 1 Gew.-Teil oleoylmethyltaurinsaures Natrium als Netz- und Dispergiermittel mischt und in 
einer Stiftmuhle mahlt 

40 c) Ein in Wasser leicht dispergierbares Dispersionskonzentrat wird erhalten, indem man 20 Gewichtsteile 
einer Wirkstoffkombination mit 6 Gew.-Teilen Alkylphenolpolyglykolether (®Triton X 207), 3 Gew -Teilen lso- 
tndecanolpolyglykolether (8 EO) und 71 Gew.-Teilen paraffin ischem Mineralol (Siedebereich z. B. ca. 255 bis 
uber 277°C) mischt und in einer Reibkugelmuhle auf eine Feinheit von unter 5 Mikron vermahlt 

d) Ein emuigierbares Konzentrat wird erhalten aus 15 Gew.-Teilen einer Wirkstoffkombination, 75 Gew -Tei- 
45 len Cyclohexanon als Losemittel und 10 Gew.-Teilen oxethyliertes Nonylphenol als Emulgator. 
c) Ein in Wasser dispergierbares Granulat wird erhalten indem man 

75 Gewichtsteile der Wirkstoffkombination 
1 0 Gewichtsteile ligninsulfonsaures Calcium, 
50 5 Gewichtsteile Natriumlaurylsulfat, 
3 Gewichtsteile Polyvinylalkohol und 
7 Gewichtsteile Kaolin 



mischt auf einer Stiftmuhle mahlt und das Pulver in einem Wirbelbett durch Aufspriihen von Wasser als 
55 Oranuherflussigkeit granuliert. 

f) Ein in Wasser dispergierbares Granulat wird auch erhalten, indem man 

25 Gewichtsteile der Wirkstoffkombination 

5 Gewichtsteile 2,2'-dinaphthylmethan-6.6'-disulfonsaures Natrium, 
60 2 Gewichtsteile oleoylmethyltaurinsaures Natrium, 
1 Gewichtsteil Polyvinylalkohol, 
1 7 Gewichtsteile Calciumcarbonat und 
50 Gewichtsteile Wasser 

65 auf einer Kolloidmuhle homogenisiert und vorzerkleinert. anschlieBend auf einer Perlmuhle mahlt und die so 
ernaltene Suspension in einem Spruhturm mittels einer Einstoffduse zerstaubt und trocknet. 
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Biologische Beispiele 
I. Unkrautwirkung im Vorauflauf 

Samen bzw. Rhizomstiicke von mono- und dikotylen Unkrautpflanzen werden in Plastiktopfen von 9 cm 
Durchmesser in sandiger Lehmerde ausgelegt und mit Erde abgedeckt. Im Reisanbau vorkommende Unkrauter 
werden im mit Wasser gesattigten Boden kultiviert, wobei so viel Wasser in die Topfe gefullt wird, daB das 
Wasser bis zu Bodenoberflache Oder einige Millimeter daruber stent. Die in Form von benetzbaren Pulvern oder 
Emulsionskonzentration formulierten erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen sowie in parallelen Versu- 
chen die entsprechend formulierten Einzelwirkstoffe werden dann als waBrige Suspensionen, bzw. als Emulsio- 
nen mit einer Wasserauffwandmenge von umgerechnet 300 bis 600 1/ha, in unterschiedlichen Dosierungen auf 
die Oberflache der Abdeckerde appliziert oder beim Reis ins Bewasserungswasser gegossen. 

Nach der Behandlung werden die Topfe im Gewachshaus aufgestellt und unterguten Wachstumsbedingungen 
fur die Unkrauter gehalten. Die optische Bonitur der Pflanzen- bzw. der Auflaufschaden erfolgte nach dem 
Auflaufen der Versuchspflanzen nach einer Versuchszeit von 3 bis 4 Wochen im Vergleich zu unbehandelten 
Kontrollen. Die erfindungsgemaBen heribiziden Mittel weisen eine gute herbizide Vorauflaufwirksamkeit gegen 
ein breites Spektrum von Ungrasern und Unkrautern auf. 

In alien Fallen wurde bei den Kombinationen zwischen dem errechneten und dem gefundenen Wirkungsgrad 
unterschieden. Der errechnete, theoretisch zu erwartende Wirkungsgrad einer Kombination wird ermittelt nach 
der Formel von S. R. Colby: "Calculation of synergistic an antagonistic responses of herbicide combinations", 
Weeds 1 5 ( 1 967), Seiten 20 - 22. 

Diese Formel lautet fur Zweierkombinationen: 

x • y 

E = X + Y 

1000 

und fur die Kombination von drei herbiziden Wirkstoffen entsprechend: 

x • y • 2 

E = X + Y + Z 

1000 



wobei 

X — % Schadigung durch Herbizid A bei X kg/ha Aufwandmenge; 
Y - % Schadigung durch ein Herbizid B bei Y kg/ha Aufwandmenge; 
Z = % Schadigung durch ein Herbizid bei B kg/ha Aufwandmenge; 

E - die zu erwartende Schadigung durch die Herbizide A + B (bzw. 4- Z) bei X + Y (bzw. +- Z) kg/ha. 

1st die tatsachliche Schadigung groBer als die rechnerisch zu erwartende, so ist die Wirkung der Kombination 
mehr als additiv, d. h. es liegt ein synergistischer Wirkungseffekt vor. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombination haben eine herbizide Wirkung, die holier ist als sie auf Grund 
der beobachteten Wirkungen der Einzelkomponenten bei alleiniger Anwendung zu erwarten ist (Berechnung 
nach Colby). Die Wirkstoffkombinationen sind somit synergist isch. 

2. Unkrautwirkung im Nachauflauf 

Samen bzw. Rhizomstiicke von mono- und dikotylen Unkrautern werden in Plastiktopfen in sandigem Lehm- 
boden ausgelegt, mit Erde abgedeckt und im Gewachshaus unter guten Wachstumsbedingungen angezogen. Im 
Reisanbau vorkommende Unkrauter werden in Topfen angezogen, in denen Wasser bis zu 2 cm iiber der 
Bodenoberflache steht, und wahrend der Versuchsphase kultiviert. Drei Wochen nach der Aussaat werden die 
Versuchspflanzen im Dreiblattstadium behandelt. 

Die als Spritzpulver bzw. als Emulsionskonzentrate formulierten erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinatio- 
nen sowie in parallelen Versuchen die entsprechend formulierten Einzelwirkstoffe werden in verschiedenen 
Dosierungen mit einer Wasseraufwandmenge von umgerechnet 300 bis 600 1/ha auf die grunen Pflanzenteile 
gespruht und nach ca. 3 bis 4 Wochen Standzeit der Versuchspflanzen im Gewachshaus unter optimalen 
Wachstumsbedingungen die Wirkung der Parparate optisch im Vergleich zu unbehandelten Kontrollen boni- 
tiert. Bei Reis oder bei Unkrautern, die im Reisanbau vorkommen, werden die Wirkstoffe auch direkt ins 
Bewasserungswasser gegeben (Applikation in Analogie zur sogenannten Granulatanwendung) oder auf Pflan- 
zen und ins Bewasserungswasser gespruht. Die erfindungsgemaBen Mittel weisen auch im Nachauflauf eine gute 
herbizide Wirksamkeit gegen ein breites Spektrum wirtschaftlich wichtiger Ungraser und Unkrauter auf. Die 
Wirkungen der erfindungsgemaBen Mittel sind nach der Colby-Analyse synergistisch. 
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Patentanspruche 



1. Herbizide Mittel gekennzeichnet durch einen wirksamen Gehalt an Verbindungen der allgemeinen 
Formel I oder deren Salzen (Typ A Verbindungen) 



0 R 9 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



( I ) 



worm 



R 1 Ha]ogen,(Cj-C 4 )-Alkoxy > (C,-C4)-Alkyl,(C 1 -C4)-Haloalkyl, -N0 2 , -CN oder SfO^R' 0 ; 

R 2 und R 3 unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, (C, — C 4 )-Alkyl, (C, — dJ-Alkoxy, (C, — C 4 )-Halo- 

alkoxy.(Ci-C 4 )-Haloalkyl, -CN, -N0 2 . -S(0) m -R ,J . -NR ,2 R» 3 , -NR l4 -CO-R 15 ; 

R\ R 6 , R 7 , R 8 , R 9 unabhangig voneinander Wasserstoff oder (d -C 4 )-Alkyl oder — CO — R ,6 ; 

R 5 Wasserstoff, (C, -C 4 )-Alkyl oder _CO-0-(Ci -C 4 )-Alkyl; 

R^CC-CjJ-Alkyl^d-C^Haloalkyl oderfC-O-Aikoxy; 

R M (Ci-C4)-Alkyl,(C,-C 4 )-Haloalkyl, Phenyl, Benzyl, oder -NR' 7 R ,8 ; 

R 12 und R 13 unabhangig voneinander Wasserstoff oder (Ci — C^J-Alkyl; 

R 14 Wasserstoff oder (C, -C 4 )-Alkyl; 

R l5 (C,-C4)-Alkyl; 

R ,6 Wasserstoff,(C,-C 4 )-Alkyl,(C,-C4)-Haloalkyl oderfd-C^-Alkoxy; 

R 17 und R 18 unabhangig voneinander Wasserstoff oder (Ci — C»)-Alkyl und n und m unabhangig voneinan- 
der 0, 1 oder 2 bedeuten; 

in Kombination mit mindestens einer Verbindung B (Typ B- Verbindungen) aus der Gruppe, welche die 
Verbindungen 

B1 ) Butachlor. N(butoxymethyl)-2-chlor-N-(2,6-diethylphenyl)-acetamid 



C0CH 2 C 




CH 2 -0-CH 2 CH 2 CH 2 CH 3 



B2) Pretilachlor, N-(2-Propoxyethyl)-2-chlor-N-(2,6-diethyl-phenyl)-acetamid 



50 



55 



60 



65 




C 0 C H 2 C I 



CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 CH 3 



B3) Mefenacet, 2-(l,3-Benzthiazol-2-yloxy)-N-methyl-acetanilid 

CH, 



2 CONC 6 H 5 



^ — 

B4) Esprocarb.S-Benzyl-N-ethyI-(U-dimethyl-propyl)-thiocarbamat 
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D 




^CH 2 CH 3 

CH 2 -S-C0-N 

"^C H-CHCHj 

' I 
CH 3 CH 3 

B5) Butenachlor, (Z)-N-but-2-enyloxymethyl-2-chlor-2',6'-diethylacetaniIid, KH-218 

CH 0 CH X 



\ — / "CH,0CH 



C0CH 2 C I 



CH,CH 



\ 



/C H 3 



C = C 



H 



\ 



H 



B6) Molinate, N-(ethylthio-carbonyl)-azepan 

C0SCH 2 CH 3 

B7) Thiobencarb (Benthiocarb), N,N-Diethyl-carbaminsaure-4-chlorbenzylthioester 

C l-^Q^-CH 2 S-C0-N ( C 2 H 5 ) 2 

B8) Dimepiperate (MY-93), N(2-Phenyl-prop-2-ylthiocarbonyl)piperidin 



CH 3 u 



C H 



B9) NSK-850.a-chIor-N-(3-methoxy-2-thienyl)-methyl2',6'-dimethylacetanilid 



C-CH 2 C I 




\^/0-CH 3 

BIO) Pyra2olate,4-(2,4-dich1orobenzoyl)-l,3-dimethylpyrazol-5-y] toluene-4-sulfonate 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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15 




Bt 1 ) Naproanilid 2-(2-naphthyloxy)propionanilid 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 




C H 



OCHCONH 




7 \\ 



Bl2)Bensulfuron-methyl,a-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-yl-carbamoy]-sulfamoyl)-0-toIuic acid 
COOH 0CH 3 

<^ y> CH 2 S0 2 NHCONH ~^ / ~^) 

OC H 3 

B13) Pyrazosulfuron-ethyl, 5-(4,6.dimethoxypyrimidin-2-yI(carbamoylsu]famyl)-l-methylpyrazole-4- ca rbo- 
xyiic-acid 



COOH 




OC H 



„ X ) SO,NHCONH -{ /_ 7 

CH 3 0CH 3 
B14) Cinosulfuron. 3-<4,6-dimethoxy. U^-triazin-2-yl-l [2-(2-methoxyethoxy)-phenylsulfonyl} 



urea 



OCH 



/ \ N — \ 

V 7 S 0,NHC0NH-C X N 



OCH 2 CH 2 OCH 3 



OCH 
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B15) Imazosulfuron, N-(2-chloro-imidaza[l^-a]pyridin'3-yl-sulfonyI)-N'-(4,6-dimeethoxy-2-pyrimidi- 
nyl)urea,(TH-913, Beispiel Nr. 1 aus EPO 02 38 070.) 




C I 



OCH 



N- 



S0 2 -NH-C0-NH — (Q 

N- 



OCH 



B16)Hl,3-(4,6-dimethoxypyndin-2-yl)-l-(2-ethoxyphenoxysulfonyl)-urea,(P38 16 704.2, E P-A -03 42 569) 

0 C H T 



ror 



0C 2 H 5 



^^^0 -S0 2 -NH-C0-NH 



N 

.( 

N 




OCH 



10 



15 



20 



25 



B17)Pyrazoxyfen, 2-{4-(2,4-Dichlor-benzoyl)-13-dimethylpyrazol-5-yloxy]-acetophenon 



C I 



C H T 1 1 



N 



7 



N 
I 

C H 




5 c '_// Vu 



0 

0 C H 2 - C 




7 \\ 



Bl 8) Benzof enap (MY7 1 ), 2-[4-(2 t 4-dichloro-m-toluoyl)- 1 ,3-dimethy[pyrazole-5-yloxy]-4'-methylacetophe- 
none 




B19) Dithiopyr, 5^'-dimethy]-2-difluoromethyl-4-isobutyl-6-tnfluoromethylpyridine-3^-dicarbothioate 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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F , /N. /CHF 



CH 5 S0C 




CO S C H 



CH--CH- ( CH 3 ) 



3 f 2 



B20) HW 52,2\3'-dichloro-4-ethoxymethoxybenzanilide,(J 60 042-31 2A) 

C I C I 

H 5 C 2 0-CH 2 -O^O^C-N — <^Q)> 



CH 



B21)Pyributicarb, 0-3-tert-butylphenyl-6-methoxy-2-pyridyl(methyl)thiocarbamate 



CH 



C H 3 O^.N^N - C - 0 <^~y> 



C(CH 3 ) 3 



B22) Anilofos,4'-chloro-2-dimethoxyphosphinothioyUhio-N-isopropylacetanilide 




CH ( CH 3 ) 2 

B23) CH900, 1 -(diethylcarbamoyl)-3-(2,4,6-trimethylphenylsulfonyI)- 1 ,2,4-triazole und 



C H 



C H T 



NT 



•N 



N — CO — N — <^ 



B24) Dymron, 1 -(1 -methyl- 1 -phenylethyl)-3-p-tolylurea 
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CH 3 



enthalt, auBer Mitteln mit einem wirksamen Gehalt an Verbindung A in Kombination mit nur einer 
Verbindung B aus der Gruppe B1 bis B4, B6 bis B8, B17 bis B20 und B22. 

2. Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es Verbindungen der Formel I oder deren Salze 
enthalt worin 

R 1 Fluor, Chlor, Brom, Jod, Methoxy, Nitro,Cyanooder -S(0) n R 10 ; 

R 2 und R 3 unabhangig voneinander Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Jod, Methyl, Methoxy, Trifluorme- 
thoxy, Cyano, Nitro. Trifluormethyl, -S0 2 R'\ -NR l2 R 13 , -N(CH 3 )-CO-R 14 oder -CO- 
O— (Ci — C 4 )-Alkyl und R 4 , R 5 , R 6 , R 7 , R 8 und R 9 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Methyl bedeu- 
ten. 

3. Mittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB es ein oder mehrere Verbindungen der 
Formel I oder deren Salze enthalt, worin R 2 und R 3 unabhangig voneinander Wasserstoff, Fluor, Chlor, 
Brom, -N(CH 3 ) 2 , Methoxy. Nitro, -S0 2 CH 3 , -S0 2 CH 2 CI, -S0 2 N(CH 3 ) 2 oder Trifluormethyl und n 2 
bedeuten. 

4. Mittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie 1 bis 99 Gew.-% 
einer Wirkstoffmischung bestehend aus Verbindungen vom Typ A der Formel I und einen oder mehrere 
Wirkstoffe vom Typ B neben ublichen Formulierungshilfsmitteln enthalten. 

5. Verfahren zur Herstellung eines Mittels nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB man eine Verbindung A mit ein oder mehreren Verbindungen B analog einer ublichen 
Pflanzenschutzmittelformulierung aus der Gruppe, enthaltend Spritzpulver, emulgierbare Konzentrate, 
waBrige Losungen, Emulsionen, verspriihbare Losungen (Tank-mix), Dispersionen auf Ol- oder Wasserba- 
sis, Suspoemulsionen, Staubemittel, Beizmittel, Boden- oder Streugranulate, wasserdispergierbare Granula- 
te, ULV-Formulierungen, Mikrokapseln oder Wachse formuliert. 

6. Verfahren zur Bekampfung von unerwiinschten Pflanzen, dadurch gekennzeichnet, daB man auf diese 
oder deren Anbauflachen eine wirksame Menge eines Mittels nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 5 appliziert. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB Unkrauter in Nutzpflanzenkulturen selektiv 
bekampft werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Nutzpflanzenkultur Reis ist. 

9. Verwendung der herbiziden Mittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4 zur selektiven 
Unkrautbekampfung in Nutzpflanzenkulturen. 
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